 UNIDAD II

(1)  Postulado de la Distancia.(pag-31): A cada par de puntos diferentes le corresponde un número positivo único.

	Definición Nº 1(pag31): La distancia entre dos puntos es el número obtenido mediante 
el postulado de la distancia, si Existen los puntos P y Q, la distancia entre ellos se denota PQ.


(2) Postulado de la Regla (pag-34): Podemos Establecer una correspondencia entre 
los puntos de una recta y los números reales tal que:

1) A cada punto le corresponde exactamente un número real; (único).

2) A cada numero real le corresponde un punto de la recta; y (único).

3) La distancia entre dos puntos cualesquiera es el valor absoluto de la diferencia 
    de los números reales correspondientes de cada punto.

	Definición Nº 2(pag-35): Una correspondencia como la descrita en el postulado de la regla se denomina 
Sistema de coordenadas.  El número correspondiente a un punto se le llama coordenada del punto.


(3) Postulado de colocación de la regla(pag-38): Dados dos puntos P y Q  de una recta, se puede escoger 
el sistema de coordenadas de manera que la coordenada de P sea cero y la coordenada de Q sea positiva.

	Definición Nº 3 (pag-39): Un punto B esta entre los puntos A y C si:

	1) A, B y C son puntos distintos de una misma recta  y;

	2) AB + BC = AC.


(4) Postulado de la recta(pag-41): Dados dos puntos distintos cualquiera, hay exactamente una recta que los contiene.

	Definición de segmento Nº 4(pag-41): Para dos puntos cualquiera A y B, el segmento AB 
es el conjunto de los puntos A y B,y de todos los puntos que están entre A y B. Los puntos 
A y B se llaman las extremos de AB. 


	Definición Nº 5(pag42): El numero AB se le llama longitud del segmento AB.


	Definición Nº 6(pag-42): Sean A y B dos puntos de una recta L. El rayo AB.. es el conjunto 
de puntos que es la reunión de 

	(1) el segmento AB y

	(2) el conjunto de todos los puntos C para los cuales es cierto que B esta entre A y C. 

	El punto A se llama el extremo de AB.


	Definición Nº 7(pag43): Si A esta entre B y C, entonces AB y AC se llama rayos opuestos.


1) Teorema 2-1. El teorema de la localizacion de puntos : Sea AB una semirecta y sea X un numero positivo. entonces, existe exactamente un punto P de la semirecta AB tal que AP = X. (pag-44)
	Definición Nº 8(pag-45): Un punto B se llama punto medio de un segmento AC, 
si B esta entre A y C; y AB = BC.


2) Teorema 2-2: Todo segmento tiene exactamente un punto medio.(pag-45)

	Definición Nº 9.(pag45) : Decimos que el punto medio de un segmento biseca al segmento.


UNIDAD III

	Definición Nº 10.(pag55): El conjunto de todos los puntos se llama Espacio.


	Definición Nº 11.(pag57): Los puntos de un conjunto están alineados o son colineales, 
si hay una recta que los contiene a todos.


	Definición Nº 12.(pag57): Los puntos de un conjunto son coplanarios, 
si hay un plano que los contiene a todos.


 (5) Postulado Nº 5.(pag-57):

a) Todo plano contiene al menos tres puntos que no están alineados.

b) El espacio contiene al menos cuatro puntos que no están en un plano.

3) Teorema 3-1: Si dos rectas se intersecan, su intersección
 contiene un punto solamente.(pag-58) 
(6) Postulado Nº 6 (pag-59): Si dos puntos de una recta están en un plano, entonces la recta esta en el mismo plano.

4) Teorema 3-2: Si una recta interseca a un plano que no la contiene,
 entonces
 la interseccion contiene un solo punto. (pag-59)
(7) Postulado del Plano (pag-60): Tres puntos cualesquiera están en un plano a lo sumo 
(al menos o por lo menos) y tres puntos cualquiera no alineados están exactamente en un plano.

5) Teorema 3-3: Dadas una recta y un punto fuera de ella,
 hay exactamente un plano que contiene a ambos. (pag-60)

6) Teorema 3-4: Dada dos rectas que se intercesan, 
hay exactamente un plano que las contiene.(pag-60)
(8) Postulado Nº 8(pag-60): Si dos planos diferentes se intersecan, su intersección es una recta.

	Definición Nº 13.(pag-63): Un conjunto A se llama convexo, 
si para cada dos puntos P y Q del conjunto, todo el segmento PQ esta en A


(9) Postulado de separación del plano.(pag-64) : Se da una recta y un plano que la contiene. 

Los puntos del plano que no están en la recta forman dos conjuntos tales que:

1) Cada uno de los puntos es convexo, y

2) si P esta en uno de los conjuntos y Q en el otro, entonces el segmento PQ interseca a la recta.

	Definición Nº 14.(pag-64): Dada una recta L y un plano E que la contiene, Los dos conjuntos 
determinados por el postulado de la separación del plano se llaman semiplanos o lados de L. y L 
se llama la arista o el borde de cada uno de ellos. Si P esta en uno de los semiplanos y Q esta en el otro, 
entonces decimos que P y Q están en lados opuestos de L

Nota: El postulado 9 nos dice dos cosas acerca del modo que una recta separa al plano en dos semiplanos:
1) Si dos puntos están en el mismo semiplano, entonces el segmento que los une esta en 
             el mismo semiplano y, por tanto, nunca interseca la recta.

2) Si dos puntos están en semiplano opuestos, entonces el segmento que  une dos puntos
             siempre interseca la recta.(pag-64)


(10) Postulado de la separación del espacio.(pag-65): Los puntos del espacio que no están en 
un plano dado forman dos conjuntos tales que:

1) Cada uno de los conjuntos convexo, y

2) Si P esta en uno de los conjuntos y Q esta en el otro, entonces el segmento PQ interseca al plano

	 Definición Nº 15.(pag-65): Los dos conjuntos determinados por el postulado de separación 
del espacio se llaman semiespacio, y el plano dado se llama la cara de cada uno de ellos.


UNIDAD IV

	Definición Nº 16(pag-75): Si dos rayos tienen el mismo origen o extremos, pero no están 
en la misma recta, entonces su reunión  es un ángulo. Los dos rayos se llaman lados del ángulo  

y el extremo común se llama vértice.Si los rayos son AB y AC, entonces el angulo se indica con 
 <BAC  o  con  <CAB


	Definición Nº 17(pag-76): Si A, B, C, son tres puntos cualquiera no alineados, entonces la reunión de
 los segmentos AB, AC y BC se llama triangulo, y se indica con    ABC. Los puntos A, B y C se llaman 
Vértices, y los segmentos AB, AC y BC se llaman Lados. Todo triangulo   ABC  determina tres ángulos: 
 <BAC, <ABC  y <ACB.  A estos los llamamos los ángulos del    ABC. Si esta claro a que triangulo nos referimos, frecuentemente podemos designarlos por <A, <B y <C.


	Definición Nº 18(pag-76):  Sea <BAC un ángulo en el plano E. Un punto P esta en el interior del <BAC, 
si (1) P y B están del mismo lado de la recta AC, y  (2)  P y C están del mismo lado de la recta AB. El exterior del <BAC es el conjunto de todos los puntos de E que no están en el ángulo y que tampoco están en su interior.


	Definición Nº 19(pag77): Un punto esta en el interior de un triangulo, si esta en el interior de cada uno
 de los ángulos del triangulo. Un punto esta en el exterior de un triangulo, si esta en el plano del triangulo, 
pero no esta en el triangulo o en su interior


.

(11) Postulado de la medida de Angulo(pag-82): a cada ángulo <BAC le corresponde un número real entre 0  y  180.

	Definición Nº 20(pag82): El numero dado por el postulado de la medida de ángulos 
se llama medida del <BAC, y se escribe m<BAC


(12) Postulado de la construcción del ángulo.(pag-82): Sea AB un rayo de la arista del semiplano H. 
Para cada numero R (real)  entre 0 y 180, hay exactamente un rayo AP,  con P en H, tal que m<PAB = r.

(13) Postulado de la adición de ángulos(pag-82): Si D esta en el interior del <BAC,
 entonces m<BAC = m<BAD + m<DAC.

	Definición(pag83): Si AB y AD son rayos opuestos, y AC es otro rayo cualquiera, 
entonces <BAC y <CAD forman un par lineal. 


	Definición Nº 21(pag-83): Si la suma de las medidas de dos ángulos es 180, entonces decimos que 
los ángulos son suplementarios, y que cada uno es el suplemento del otro.


(14) Postulado del suplemento(pag-83): Si dos ángulos forman un par lineal, entonces son suplementarios.

	Definición Nº 22(pag87): Si los ángulos de un par lineal tienen la misma medida,
 entonces cada uno de ellos se llama un Angulo recto


.

	Definición Nº 23(pag87): Un Angulo recto es un ángulo cuya medida es 90.


	Definición Nº 24(pag87): Si AB y AC forman un ángulo recto, entonces se llaman 
perpendiculares, y escribimos   AB   AC.


	Definición Nº 25(pag87): Si la suma de las medidas de dos ángulos es 90, entonces los ángulos 
se llaman complementarios y cada uno de ellos se llama el complemento del otro. Un ángulo con 
medida menor que 90 se llama agudo. Un ángulo con medida mayor que 90 se llama obtuso.


	Definición Nº 26(pag-88): Dos ángulos con la misma medida se llaman ángulo congruente. 
Así, <ABC y <DEF son congruentes, si m<ABC = m<DEF y en este caso, escribimos 
<ABC  =  <DEF.  El símbolo  =  se lee "es congruente con".


7) Teorema 4-1: Si dos angulos son complementarios, entonces ambos son agudos. (pag-89)

8) Teorema 4-2: Todo angulo es congruente consigo mismo.(pag-89)

9) Teorema 4-3: Dos angulos rectos cualquiera son congruentes.(pag-90)

10) Teorema 4-4: Si dos angulos son a la vez congruentes y suplementarios, 
entonces cada uno de ellos es un angulo recto.(pag-90)

11) Teorema 4-5: los suplementos de angulos congruentes, son congruentes.(pag-90)
12) Teorema 4-6: los complementos de angulos congruentes, son congruentes. (pag-91)

	Definición Nº 27(pag91): Dos ángulos son opuestos por el vértice, si sus lados forman 
dos pares de rayos opuestos. 


13) Teorema 4-7: Teorema de los angulos apuestos por el vertice: 
Los angulos opuestos por el vertice son congruentes.(pag-92)

14) Teorema 4-8: si dos rectas que se cortan forman un angulo recto,
 entonces forman cuatro angulos rectos. (pag-92)

 UNIDAD V

	Definición Nº 28(pag-112): Dos angulos son congruentes, si tienen la misma medida. 
Dos segmentos son congruentes, si tiene la misma longitud.


15) Teorema 5-1: todo segmento es congruente consigo mismo.(pag-112)
	Definición Nº 29(pag113): Sea     ABC    DEF   una correspondencia entre los vértices de dos triángulos. 
 Si los pares de lados correspondientes son congruentes, y los pares de ángulos correspondientes son congruentes, entonces la correspondencia ABC    DEF  se llama una congruencia entre los dos triángulos.


	Definición Nº 30(pag-115): Un lado de un triangulo se dice estar comprendido por los angulos 
cuyos vertices son los extremos del segmento.  Un angulo de un triangulo se dice estar 
comprendido por los lados del triangulo que estan en los lados del angulo.


(15) Postulado LAL(pag-119): Toda correspondiencia LAL es una congruencia.

(16) Postulado ALA(pag-120): Toda correspondencia ALA es una congruencia.

(17) Postulado LLL(pag-120): Toda correspondencia LLL es una congruencia.

	Definición Nº 30(pag-132): Si D esta en el interior del <BAC, y  <BAC  =  <DAC, 
entonces AD biseca al  <BAC, y  AD se llama la bisectriz del <BAC.


16) Teorema 5-2: todo angulo tiene exactamente una bisectriz.(pag-132)
17) Teorema 5-3: El teorema del triangulo isósceles: Si dos lados de un triangulo son congruentes, entonces los ángulos opuestos a estos lados son congruentes. (pag-134)

         Corolario: 5-3.1: Todo triangulo equilátero es equiángulo.(pag-135)

	Definición Nº 31(pag-135): Un triangulo con dos lados congruentes se llama Isósceles. 
El otro lado es la base. Los dos ángulos asociados con la base son ángulos de la base. 
El ángulo opuesto a la base es el ángulo en el vértice.


	Definición Nº 32(pag-135): Un triangulo con sus tres lados congruentes se llama equilátero. 
Un triangulo para el cual dos lados cualesquiera son congruentes se llama escaleno. 
Un triangulo es equiángulo, si sus tres ángulos son congruentes.


18) Teorema 5-4: El teorema reciproco: si dos ángulos de un triángulos son congruentes, 

                              entonces los lados opuestos a estos ángulos son congruentes.(pag-135)

Corolario 5-4.1: Todo triangulo equiángulo es equilátero.(pag-136)
	Definición Nº 33(pag-144): Sean A, B, C y D cuatro puntos coplanarios. Si tres puntos cualesquiera 
de ellos no están alineados, y los segmentos AB, BC, CD y DA se intersecan solamente en sus extremos, entonces la reunión de los cuatro segmentos se llama cuadrilátero. Los cuatro segmentos se llaman lados, 
y los puntos A, B, C y D se llaman vértices. Los Angulo  <DAB,   <ABC,  <BCD  y  <CDA 
se llama ángulos del cuadrilátero, y pueden indicarse brevemente por <A, <B, <C  y  <D.


	Definición Nº 34(pag-145): Una mediana de un triangulo es un segmento 
cuyos extremos son un vertice del triangulo y el punto medio del lado opuesto. 
Todo triangulo tiene tres medianas, una para cada vertice.


	Definición Nº 35(pag-145): Un segmento es una bisectriz de un ángulo de un triangulo, 
si (1) esta en el rayo que biseca al ángulo del triangulo, y (2) sus extremos son el vértice 
de ese ángulo y un punto del lado opuesto. 


Unidad  VI
19) Teorema 6-1: En un Plano dado, y por un punto dado de una recta dada, 
pasa una y solamente una recta perpendicular a la recta dada. (pag-162)

De otro modo: Sea E un plano, sea L una recta el E, y sea P un punto de L.   Entonces,

(1) Hay una recta M en E tal que M contiene a P y M   L;  y  (2) Hay una sola recta M de esa Clase.
Definicion Nº 36 (pag-163): En un plano dado, la mediatriz de un segmento 

                             es la recta perpendicular al sepmento en su punto medio.

Nota: Todo segmento AB tiene un punto medio C, y solamente uno; y por C, pasa una recta;

           y solamente una, perpendicular a AB. Por tanto la mediatriz existe y es unica.

20) Teorema 6-2: Teorema de la mediatriz : La mediatriz de un segmento en un plano, es el
 conjunto de todos los puntos del plano que equidistan de los extremos del segmento. (pag-163)
De otro modo: Sea L la mediatriz de AB en el plano E.  Entonces,

 (1) si P esta en L,  PA = PB, y  (2) si PA = PB; entonces P esta en L. 

      Colorario 6-2.1: Se dan un segmento AB y una recta L en el mismo plano. 
Si dos puntos de L equidistan de a y de B, entonces L es la mediatriz de AB. (pag-164)

21) Teorema 6-3: Desde un punto externo dado, hay al menos una recta 
perpendicular a una recta dada. (pag-165)
De otro modo: Sea L una recta, y sea P un punto fuera de L. 

Entonces hay una recta que es perpendicular a L y contiene a P. 

22) Teorema 6-4: Desde un punto externo dado, hay a lo sumo 

una recta perpendicular a una recta dada. (pag-166)

       Corolario  6-4.1  Ningun triangulo tiene dos angulos rectos. (pag-166)

 Definicion Nº 37 (pag-167): Un triangulo rectangulo es un triangulo uno de cuyos angulos es recto.  
 El lado opuesto al angulo recto se llama hipotenusa, y los otros dos lados son los catetos. 
 23) Teorema 6-5: Si M esta entre los puntos A y C de una recta L, entonces 

M y A estan al mismo lado de otra recta cualquiera que contenga a C. (pag-177)

24) Teorema 6-6: Si M esta entre B y C, y A es un punto cualquiera fuera 

de la recta BC, entonces M esta en el interior del < BAC. (pag-178)
UNIDAD VII
Desigualdades para Numero, Segmento y Angulos

Definicion Nº 38 (pag-185) Desigualdades de Segmento:  AB< CD, si AB< CD 

Un segmento es menor que (omas corto que) otro, si su longitud es menor.  

Definicion Nº 39 (pag-185) Desigualdades de Angulos:  <A < <B, si m<A < m<B
Un Angulo es menor que otro, si su longitud es menor. 
Propiedades de las Desigualdades
0-1) Tricotomia: para todo par de numeros X,Y, uno y solamente uno 

             de los siguientes casos se cumple: X<Y, X=Y; X>Y. (pag-185)
0-2)     Transitividad:  si X<Y y Y<Z, entonces X<Z. (pag-185)    

0-3)     Propiedad Aditiva:  Si A<B  y X≤Y, entonces  A + X < B +Y. (pag-186)  
0-4)     Propiedad Multiplicativa: Si X<Y y A>0, entonces AX<AY. (pag-186)
25) Teorema 7-1: Si  a= b+c  y  c > 0, entonces a>b.  . (pag-186)
Definicion Nº 40 (pag-187): Si C esta entre A y D, entonces el <BCD 
                                              es un angulo externo del  ΔABC.

Definicion Nº 41 (pag-188): El <A y el <B del ΔABC  se llaman angulos internos no 
continuos de los angulos externos <BCD y <ACE.  Analogamente, el <A y el <C
 son los angulos internos no continuos de los angulos externos <ABF y    <CBG    
26) Teorema 7-2: El Teorema del Angulo Externo:  Un angulo externo de un triangulo 

       es mayor que cada uno de sus angulos internos no contiguos.   (pag-188)

De otro modo: se da el ΔABC. Si C esta entre A y D, entonces <BCD > <B.  
   Corolario 7-2.1: Si un triangulo tiene un angulo recto, entonces los otros angulos son agudos.   
Definicion Nº 42 (pag-191): Si un par de lados correspondientes son congruentes y dos 

pares de angulos correspondientes son congruentes, entonces la correspondencia se llama 

una correspondencia LAA. (LAA significa Lado Angulo Angulo).

El Teorema LAA: Toda correspondencia LAA es una congruencia. 

De otro modo: Se dan los triangulos  Δabc  y  Δdef. si <a = <d, <b = <e  

                          y ac = df ,  entonces  ΔABC = ΔDEF.   (pag-192)
27) Teorema 7-4: El Teorema de la hipotenusa y el cateto:  Se da una correspondencia

       entre dos triangulos rectangulos. Si la hipotenusa y un cateto de un triangulo son 

        congruentes con las partes correspondientes del segundo triangulo, entonces la 

        correspondencia es una congruencia. .   (pag-193)
De otro modo: Se dan los triangulos ABC  y DEF, tales que  m<A = m<D = 90.

                           AB = DE  y  BC = EF   entonces  ΔABC = ΔDEF.   
Desigualdades en un mismo Triangulo

28) Teorema 7-5: Si dos lados de un triangulos no son congruentes, entonces 
        los angulos opuestos a estos lados no son congruentes y el angulo mayor 
        es el apuesto al lado mayor. (pag-195)
De otro modo: En un triangulo cualquiera ΔABC, si AB  > AC,  entonces <C  >  <B
29) Teorema 7-6: Si dos angulos de un triangulo no son congruentes, 

       entonces los lados opuestos a estos angulos no son congruentes y

       el lado mayor es el opuesto al angulo mayor. (pag-196)

De otro modo: en un triangulo cualquiera ΔABC, si <C  >  <B, entonces AB  > AC.

Los Teoremas 7-5 y 7-6 son reciprocos – (de la forma si y solo si)

(7-5): Se da el triangulo cualquiera ΔABC, si AB > AC,  entonces <C  >  <B. 

(7-6): Se da el triangulo cualquiera ΔABC, si <C  >  <B,  entonces AB  > AC.

La distancia entre una recta y un punto.

30) Teorema 7-7:  El primer teorema de la minima distancia : El segmento mas corto 

       que une un punto a una recta es el segmento perpendicular a la recta. (pag-200)

De otro modo: Se dan una recta L y un punto P fuera de ella. Si PQ   L en Q, 

                          y R es otro punto cualquiera de L, entonces PQ < PR.
Definicion Nº 43 (pag-200): La distancia entre una recta y un punto fuera de ella es la longitud

                                              del segmento perpendicular desde el punto a la recta. La distancia 

                                               entre una recta y un punto de la misma se define cero.
31) Teorema 7-8: La desigualdad del triangulo:  La suma de las longitudes de dos lados 

       cualesquiera de un triangulo es mayor que la longitud del tercer lado. (pag-200)

De otro modo: En un triangulo triangulo ΔABC cualquiera, tenemos AB+BC > AC.  

El teorema de la charnela y su reciproco

32) Teorema 7-9: El teorema de la charnela:  Si dos lados de un triangulo son congruentes,          

       respectivamente, con dos lados de un segundo triangulo, y el angulo comprendido en el 

       primer triangulo es mayor que el angulo comprendido en el segundo, entonces el tercer 

       lado del primer triangulo es mayor que el tercer lado del segundo. (pag-203)

De otro modo: Sean  ΔABC y ΔDEF dos triangulos, con AB = DE  y AC = DF. 

      Si   <A  >  <D, entonces BC > EF.

33) Teorema 7-10: El reciproco del teorema de la charnela:   Si dos lados de un triangulo son   

       congruentes, respectivamente, con dos lados de un segundo triangulo, y el tercer lado del 
      primer triangulo es mayor que el tercer lado del segundo, entonces al angulo comprendido 
      del primer triangulo es mayor que el angulo comprendido del segundo. (pag-204)

De otro modo: Sean ΔABC y ΔDEF dos triangulos, con AB = DE  y AC = DF. 

      Si   BC > EF, entonces  <A  >  <DG.

ALTURAS DE UN TRIANGULO
 Definicion Nº 44 (pag-206): Altura de un triangulo: Una altura de un triangulo 

                              es un segmento perpendicular desde un vertice del triangulo

                              a la recta que contiene al lado opuesto
UNIDAD  VIII
PERPENDICULARIDAD PARA RECTAS Y PLANOS

	Definicion Nº 45 (pag-213): Una recta y un plano son perpendiculares. Si se intersecan y si, 
ademas, toda recta en el plano que pase por el punto de interseccion es perpendicular a la 
recta dada. Cuando la recta L y el plano E son perpendiculares, entonces escribimos 
 L   E o E    L. Si p es el punto de interseccion, entonces decimos que  L    E  en  P.


34)  Teorema 8-1: Si B y C equidistan de P y Q, entonces todo punto entre B y C tambien                        

                                equidista de P y Q. (pag-215)    

Nota: veace el colorario 6-2.1
El teorema fundamental sobre la perpendicularidad

35)  Teorema 8-2: Si una recta es perpendicular a dos rectas que se intersecan en un punto 

        de interseccion, entonces es perpendicular al plano que contiene las dos rectas. (pag-216)
De otro modo: sean  L1 y L2 dos rectas en el plano E, que se intersecan en A. Sea L una recta perpendicular a L1 y L2 en A. Entonces, L es perpendicular a toda recta L3 que este en E y contenga a A. 
36) Teorema 8-3: Por un punto dado de una recta dada, pasa un plano perpendicular 
                               a la recta dada. (pag-218).

37) Teorema 8-4: Si una recta y un plano son perpendiculares, entonces el plano contiene toda 
  recta perpendicular a la recta dada en su punto de interseccion con el plano dado. (pag-219).
De otro modo: Si la recta L es perpendicular al plano E en el punto P, y L1 es una recta perpendicular a L en P, entonces L1 esta en E.

38) Teorema 8-5: Por un punto dado de una recta dada pasa solamente un plano 
perpendicular a la recta. (pag-220)

39) Teorema 8-6: El teorema del plano bisecante perpendicular: El plano bisecante de un 
segmento es el conjunto de todos los puntos equidistantes de los extremos del segmento. (pag-220)
De otro modo: Sea E el plano bisecante perpendicular de AB, entonces, 

(1) Si P esta en E. tendremos  PA = PB; (2) Si PA = PB, sera cierto que P esta en E.

40) Teorema 8-7: Dos rectas perpendiculares al mismo plano son coplanarias.(pag-222)

41) Teorema 8-8: Por un punto dado, pasa un plano y solamente uno, perpendicular aa una recta dada. (pag-224)

42) Teorema 8-9: Por un punto dado, pasa una recta y solamente una, perpendicular a un plano dado. (pag-224)
	Definicion Nº 46 (pag-224): La distancia a un plano desde un punto que no esta 

situado en el es la longitud del segmento perpendicular desde el punto al plano. 


43) Teorema 8-10: el segundo teorema de la minima distancia. (pag-224)
El segmento mas corto desde un punto a un plano que no lo contiene, es el segmento perpendicular
Unidad IX
RECTAS PARALELAS EN UN PLANO
	DOS RECTAS EN EL ESPACIO PUEDEN ESTAR SITUADAS DE TRES DISTINTAS MANERAS:
(1) Pueden intersecarse en un punto. En este caso el teorema 3-4 nos dice que son coplanarias.

(2) Pueden no intersecarse y no ser coplanarias, En este coso  se llaman rectas alabeadas.

(3) Las dos rectas pueden estar en un mismo plano sin intersecarse. En este caso, decimos 

       que las dos rectas son paralelas.


	Definicion Nº 47 (pag-229): Dos rectas que no estan en un mismo plano se llaman alabeadas.

	Definicion Nº 48 (pag-229): Dos rectas paralelas estan exactamente en un plano.


44) Teorema 9-1: Dos rectas paralelas estan exactamente en un plano. (pag-229).

45) Teorema 9-2: Dos rectas en un plano son paralelas, si ambas son perpendiculares 
                              a la misma recta.(pag-230)

46) Teorema 9-3: Sea L una recta y P un punto que no esta en L. entonces ,  
                               hay al menos una recta que pasa por P y es paralela a L. (pag-230).  

5º Postulado de Euclides: Por un punto dado que no este en una recta dada,

                                                         pasa solamente una paralela a la recta dada. (pag-231)  *************

	Definicion Nº 49 (pag-231): Una secante a dos rectas coplanarias es una recta 

                                              que las interseca en dos puntos diferentes. 


	Definicion Nº 50 (pag-232): Se dan dos rectas L1 y L2 cortadas por una secante T en los puntos 
P y Q, Sea A un punto de L1 y B un punto de L2, tal que A y B estan en lados opuestos de T. Entonces, el  <APQ y el   <PQB son angulos alternos internos


47) Teorema 9-4: Si dos rectas son cortadas por una secantes, y si dos angulos alternos internos son  

       congruentes, entonces los otros dos angulos alternos internos son tambien congruentes.(pag-232).

48) Teorema 9-5. El teorema AIP. 
Se dan dos rectas cortadas por una secante. Si dos angulos alternos internos 

son congruentes, entonces las rectas son paralelas. (pag-233).

	Definicion Nº 51 (pag-236): Si dos rectas son cortadas por una secante de modo que 

el <X  y el <Y son angulos alternos internos, y los angulos <Y  y   <Z  son opuestos 
por el vertice, entonces el  <Y  y  el  <Z son angulos correspondientes. 


49) Teorema 9-6: Se dan dos rectas cortadas por una secante. Si dos angulos correspondientes 

son congruentes, entonces dos angulos alternos internos son congruentes. (pag-237)
Nota: (Refierase al teorema de los angulos opuestos por el vertice.)
50) Teorema 9-7: Se dan dos rectas cortadas por una secantes. Si dos angulos correspondientes 
                                son congruentes, entonces las rectas son paralelas.(pag-237).
Postulado 18. El postulado de las paralelas: 
Por un punto externo dado hay solamente una recta paralela a una recta dada. (pag-238)
51) Teorema 9-8. El teorema PAI: Si dos rectas paralelas son cortadas por una secante,

                              entonces los angulos alternos internos son congruentes. (pag-238)
52)  Teorema 9-9. Si dos rectas paralelas son cortadas son cortadas por una secante, 

                               cada dos angulos correspondientes son congruentes. (pag-239)
53) Teorema 9-10: Si dos rectas paralelas son cortadas por una secante, los angulos internos 

                           a un mismo lado de la secante son suplementarios. (pag-239)

De otro modo: Se dan L1 // L2 y una secante T. entonces, los angulos  <b  y  <d  
                         son suplementarios y los angulos  <a  y  <c son suplementarios.   

54) Teorema 9-11: En un plano, si dos rectas son paralelas a una tercera recta, 

                                 entonces son paralelas entre si. (pag-239)
55) Teorema 9-12: En un plano, si una recta es perpendicular a una recta paralela, 
                                  es perpendicular a la otra. (pag-239)

56) Teorema 9-13: Para todo triangulo, la suma de las medidas de los angulos es 180. (pag-242)
Corolario 9-13.1: Se da una correspondencia entre dos triangulos. Si dos pares de angulos                 

                              correspondientes son congruentes, entonces los angulos correspondientes 

                              del tercer par son tambien congruentes. (pag-243).

Corolario 9-13.2: Los angulos agudos de un triangulo rectangulo son complementarios. (pag-243).

Corolario 9-13.3: En todo triangulo, la medida de un angulo externo es la suma 

                              de las medidas de los angulos internos no contiguos. (pag-243).

	Definicion Nº 52 (pag-245): sean A, B, C y D cuatro puntos coplanarios. Si tres cualquiera de ellos no estan alineados, y los segmentos AB; BC; CD Y DA se intersecan solamente en sus extremos, entonces la reunion 

de los cuatros segmentos se llama cuadrilatero. Los cuatros segmentos se llaman lados, y los puntos A;B;C y D se llaman vertices. Los angulos <DAB,  <ABC,  <BCD  y   <CDA    se llaman angulos del cuadrilatero.


	Definicion Nº 53 (pag-246): Un cuadrilatero es convexo, si dos cualquiera de sus vertices 

no estan en lados opuestos de una recta que contiene a un lado del cuadrilatero.


	Definicion Nº 54 (pag-246): Dos lados de un cuadrilatero son opuestos, si no se intersecan. Dos angulos son opuestos, si no tienen comun un lado del cuadrilatero. Dos lados son consecutivo, si tienen un extremo comun. Dos angulos son consecutivos, si tienen comun un lado del cuadrilatero. Una diagonal de un cuadrilatero 
es un segmento determinado por dos vertices no consecutivos


	Definicion Nº 55 (pag-247): Un trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos.


	Definicion Nº 56 (pag-247): Un paralelogramo es un cuadrilatero en el cual ambos pares 

                                              de lados opuestos sean paralelos


57) Teorema 9-14: Cada diagonal descompone a un paralelogramo 
                                  en dos triangulos congruentes. (pag-247)
58) Teorema 9-15: En un paralelogramo, dos lados opuestos cualesquiera son congruentes. (pag-247)

Corolario 9-15.1: Si dos rectas son paralelas, entonces todos los puntos de cada recta 

                              equidistan de la otra recta. (pag-247)
	Definicion Nº 57 (pag-247): La distancia entre dos rectas paralelas es la distancia 

                                              de cualquier punto de una de ellas a la otra.


59) Teorema 9-16: En un paralelogramo, dos angulos opuestos cualquiera son congruentes. (pag-247)

60) Teorema 9-17: En un paralelogramo, dos angulos consecutivos cualesquiera son suplementarios. (pag-248)

61) Teorema 9-18: Las diagonales de un paralelogramo se bisecan.(pag-248)

62) Teorema 9-19: Si ambos pares de lados opuestos de un cuadrilatero son congruentes, 
                                 entonces el cuadrilatero es un paralelogramo. (pag-248)
63) Teorema 9-20: Si dos lados de un cuadrilatero son paralelos y congruentes, 

                                 entonces el cuadrilatero es un paralelogramo. (pag-248)
64) Teorema 9-21: Si las diagonales de un cuadrilatero se bisecan, 

                               entonces el cuadrilatero es un paralelogramo (pag-248)
65) Teorema 9-22: El segmento entre los puntos medios de dos lados de un triangulo 

                                es paralelo al tercer lado y tiene la mitad de su longitud. (pag-248)
De otro modo: Se da el  triangulo ABC. Si D y E son los puntos medios de AB y BC, 

                          respectivamente, entonces DE //  AC  y  DE = ½ AC. 
	Definiciones Nº 58 (pag-252):

	Un rombo es un paralelogramo cuyos lados son todos congruentes entre si.

	Un rectangulos es un paralelogramo cuyos angulos son todos rectos.

	Un cuadrado es un rectangula cuyos lados son todos congruentes estre si


66) Teorema 9-23: Si un paralelogramo tiene un angulo recto, entonces tiene cuatro 
                                angulos rectos y el paralelogramo es rectangulo. (pag-252)
67) Teorema 9-24: En un rombo, las diagonales son perpendiculares entre si.(pag-252)
68) Teorema 9-25: Si las diagonales de un cuadrilatero se bisecan y son perpendiculares,

                                Entonces el cuadrilatero es un rombo. (pag-252)
69) Teorema 9-26: La longitud de la mediana correspondiente a la hipotenusa de un 
                 triangulo rectangulo es la mitad de la longitud de la hipotenusa. (pag-254)
70) Teorema 9-27: El teorema del triangulo 30-60-90: (pag-254)


                               Si un angulo agudo de un triangulo recto tiene medidad 30, 
                                entonces la longitud del lado opuesto es la mitad de la hipotenusa. 

71) Teorema 9-28: Si la longitud de un cateto de un triangulo rectangulo es 

                                la mitad de la longitud de la hipotenusa, entonces el lado 

                                opuesto tiene medida 30 (pag-254)


SECANTES A VARIAS RECTAS PARALELAS

	Definiciones Nº 59 (pag-256): Si una secante corta a dos rectas L1 y L2 en los puntos  A y B, 

                  entonces decimos que L1 y L2 determinan o marcan el segmento AB en la secante. 


72) Teorema 9-29: Si tres rectas paralelas determinan segmentos congruentes en una secante T, 
        entonces determinan segmentos congruentes en cualquier secante T” paralela a T.(pag-257)
73) Teorema 9-30: Si tres rectas paralelas determinan segmentos congruentes en una secante,
                    entonces determinan segmentos congruentes en cualquier otra secante. (pag-257)

Corolario 9-30.1: Si tres o mas rectas paralelas determinan segmentos congruentes en una secante, entonces determinan segmentos congruentes en cualquier otra secante. (Pag-258)
-----------------------Es decir, dado que  A1 A2 = A2 A3 = A3 A4  se deduce que  B1 B2 = B2 B3 = B3 B4                      esto se demuestra mediante repetidas aplicaciones del teorema 9-30.

Unidad X
RECTAS  y PlAnos paralelos

Definiciones Nº 62 (pag-269): Dos planos, o un plano y una recta, son paralelos, si no se intersecan.

74) Teorema 10-1: Si un plano interseca a dos planos paralelos, entonces la interseccion 
                                 consiste en dos  rectas paralelas. (pag-269).
75) Teorema 10-2: Si una recta es perpendicular a uno de dos planos paralelos, es perpendicular al otro(pag-270).
.

76) Teorema 10-3:  Dos planos perpendiculares a la misma recto son paralelos. (Pag-271)

Corolario 10-3.1: Si cada uno de dos plano es paralelo a un tercer plano, los planos son paralelos entre si. (Pag-271)

77) Teorema 10-4: Dos rectas perpendiculares al mismo plano son paralelas. (Pag-271)
Corolario 10-4.1: Un plano perpendicular a una de dos rectas paralelas es perpendicular a la otra. (pag-272).

 Corolario 10-4.2: Si cada una de dos rectas es paralela a una tercera,
                              entonces las rectas son paralelas entre si. (pag-272).

78) Teorema 10-5: Dos planos paralelos equidistan en toda su extencion. (Pag-272).   

Definiciones Nº 63 (pag-276): Si dos semiplanos tienen la misma arista, pero no estan en el mismo plano, entonces la reunion de los dos semiplanos y su arista comun es un angulo diedro.
La racta que es la arista en comun de los dos semiplanos se llama la arista del angulo diedro.

La reunion de la arista y cualquiera de los dos semiplanos se llama una cara del angulo diedro.
Definicion Nº 64 (Pag-276): Sean dados un angulo diedro y un plano perpendicular a su arista. La interseccion del plano perpendicular con el angulo diedro se llama angulo rectilineo del angulo diedro.

79) Teorema 10-6: Todos los angulos rectilineos de un mismo angulo diedro son congruentes. (Pag-277)

Definiciones Nº 65 (Pag-276): La medida de un angulo diedro es un numero real 
que es la medida de cada uno de sus angulos rectilineos.  

Un angulo diedro recto es aquel cuyos angulos rectilineos son angulos rectos.  

Dos planos son perpendiculares, si contienen un angulo diedro recto
80)  Teorema 10-7: Si una recta es perpendicular a un plano dado, entonces todo plano 

que contenga a la recta es perpendicular al plano dado. (Pag-278)

De otro modo: Sea  L  una recta, perpendicular al plano E en el punto  A,  

y sea F un plano cualquiera a la recta  L. entonces, F   E.   (Pag-278)
81)  Teorema 10-8: Si dosplanos son perpendiculares, entonces una recta cualquiera de uno de ello, perpendicular a su recta de interseccion, es perpendicular al otro plano. (Pag-278)

82)  Teorema de Desargues : Se dan dos triangulos en planos no paralelos, de manera que las rectas

que unen sus vertices correspondientes se intersecan en un mismo punto. Si las rectas que contienen 

lados correspondientes de los triangulos se intersecan, los puntos de interseccion estan alineanos. (pag-281)
De otro modo: se dan  los triangulos  ABC  y   A B C en planos no paralelos, de manera que  AA,  BB, CC 

se intersequen en D. Si ab y A B se intersecan en X,  BC  y B C  se intersecan en Y,  y  AC  Y A A  

se intersecan en Z, entonces  X, Y  y  Z  son colineales.. (pag-281)
PROYECCIONES
Definicion Nº 66 (Pag-281): La proyeccion de un punto sobre un plano es el pie de la perpendicular 

                                               que va del punto al plano. 

Definicion Nº 67 (Pag-282): La proyeccion de una recta sobre un plano es el conjunto de todos

                                               los puntos del plano que son proyecciones de los puntos de la recta. 
83) Teorema 10-9: Si una recta y un plano no son perpendiculares, entonces la proyeccion 

                              de la recta sobre el plano es una recta.  (pag-282)
Definicion Nº 68 (pag-283): Si A es un conjunto de puntos cualquiera en el espacio, y E es un plano, entonces la Proyeccion de A sobre E es el conjunto de todos los puntos que son  proyecciones de los puntos de A sobre E.

Unidad XI
REGIONES POLIGONALES Y SUS AREAS

Definicion Nº 69 (Pag-291): Una region Triangular es la reunion de un triangulo y su interior.

Definicion Nº 70 (Pag-291): Una region poligonal es la reunion  de un numero finito de regiones triangulares en un plano, tales que si dos cualesquiera de ellas se intersecan, su interseccion es o bien un punto o un segmento 

(19)  El  Postulado del area (pag-293): A toda region poligonal le corresponde un numero positivo unico.   

Definicion Nº 71 (pag-293): El area de una region poligonal es el numero que se le asigna 

según el postulado 19.  El area de la region R se denota por aR. Esto se lee area de R 
(20) Postulado de la congruencia. (pag-293): Si dos triangulos son congruentes,
 entonces el area de la region  debe ser la suma de las areas de las dos partes. 

(21) El postulado de adicion de areas (Pag-294): Supongamos que la region R es la reunion de dos regiones R1 y R2. Supongamos que R1 y R2 se intersecan a lo sumo en un numero finito de segmentos y puntos. Entonces, aR= aR1 + aR2.

(22) El portulado de la Unidad (pag-294) : El area de una region cuadrada es el cuadrado de la longitud de su lado.

84) Teorema 11-1: El area de un rectangulo es el producto de su base y su altura. aR= bh (pag-295)
AREAS DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS

85) Teorema 11-2: El area de un triangulo rectangulo es la mitad del producto de sus catetos. A = ½ ab. (pag-298) 
86) Teorema 11-3: El area de un triangulo es la mitad del producto de cualquiera de sus bases y la altura          

                               correspondiente.  A= ½ b1h + ½ b2h  =  ½ (b1+b2)h = ½ bh.   (pag-299)

87) Teorema 11-4: El area de un trapecio es la mitad del producto de su altura y la suma de sus bases.  
                               A= ½ b1h + ½ b2h  = ½ h(b1+b2). (pag-300)
88) Teorema 11-5: El area de un paralelogramo es el producto de una base cualquiera y la altura          

                                correspondiente. A =  ½ h (b+b) = bh. (pag-301)

90) Teorema 11-6: Si dos triangulos tienen la misma base  b y la misma altura h, 

                               entonces tienen  areas iguales. (pag-301) 

91) Teorema 11-7: Si dos triangulos tienen la misma altura h, entonces la razon 
                               de sus areas es igual a la razon de sus bases. (pag-301)

92) Teorema 11-8. El Teorema de Pitagoras: En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa 

                               es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. (pag-306) 

93) Teorema 11-9: Si el cuadrado de un lado de un triangulo es igual a la suma de los 
cuadrados de los otros dos lados, entonces el triangulo es un triangulo rectangulo, 
con su angulo recto opuesto al lado mas largo. (pag-307)

TRIANGULOS ESPECIALES
94) Teorema 11-10: El teorema del tiriangulo rectangulo isosceles: (pag-312)

 En un triangulo rectangulo isosceles, la hipotenusa es  2  veces el largo de un cateto.
Nota: El  teorema  reciproco tambien es cierto.
95) Teorema 11-11 : Si la base de un triangulo isosceles es  2 veces el largo de cada uno 

de los dos lados congruentes, entonces el angulo opuesto a la base es un angulo recto. (pag-312.

96) Teorema 11-12: En un triangulo 30-60-90, el lado mas largo es   3/2   veces 

                                   el largo de la hipotenusa. (pag-312).

   Unidad XII – SEMEJANZA
Definicion Nº 72  (Pag-322): Sean dadas dos sucesiones de numeros positivos a,b,c,..... y 
p, q, r, .....  Si      =    =   =..., entonces las sucesiones a, b, c,... y p, q, r, ... son proporcionales. 
Definicion Nº 73 (Pag-323): Si a, b y c son numeros positivos y     =    ,

                                              entonces b es la medida geometrica de a y c.

Definicion Nº 74 (pag-327): Sea dada una correspondencia entre dos triangulos. 

Si los angulos correspondientes son congruentes y los lados correspondientes son proporcionales, 

entonces la correspondencia se llama una semejanza y decimos que los triangulos son semejantes.  

97) Teorema 12-1. El Teorema fundamental de la proporcionalidad:  (pag-330)
Si una recta paralela a un  lado de un triangulo interseca en puntos distintos a los otros dos lados,

Entonces determina sobre ellos, segmentos que son proporcionales a dichos lados.                                   
De otro modo: En el    ABC, sean D y E  puntos de AB  y AC tales que DE  BC. Entonces    =    

98) Teorema reciproco 12-2: Si una recta interseca a dos lados de un triangulo y determina sobre 
dichos lados segmentos proporcionales a ellos, entonces es paralela al tercer lado. (pag-331).

De otro modo: Se da el    ABC. Sea D  un punto entre A y B,  y E  un punto entre A y C. 

                          Si      =       , entonces   DE     BC.
99) Teorema 12-3: El teorema de la semejanza  AAA. ( Pag-236)

Sea dada una correspondencia entre triangulos. Si los angulos correspondientes 

son congruentes, Entonces la correspondencia es una semejanza. 

De otro modo: Sea dada una correspondencia ABC        DEF entre dos triangulos.
Si   <A = <D, <B = <E  y  <C = <F, entonces la correspondencia es una semejanza.
Corolario 12-3.1. El corolario AA (pag-337) Sea dada una correspondencia entre dos triangulos. Si dos pares de angulos correspondientes son congruentes, entonces la correspondencia es una semejanza.
Corolario 12-3.2  (pag-337): Si una recta paralela a un lado de un triangulo interseca a los otros 

dos lados en puntos distintos, entonces determina un triangulo semejante al triangulo dado.

100) Teorema 12-4: si     ABC       DEF,  y    DEF  =    GHI, entonces    ABC       GHI.  (pag-341).
101) Teorema 12-5. El teorema de la semejanza LAL: Sea dada una correspondencia 

entre dos triangulos. Si dos pares de lados correspondientes son proporcionales y los angolos comprendidos son congruentes, entonces la correspondencia es una semejanza. . (pag-342)

De otro modo: Se dan los triangulos     ABC y      DEF, y la correspondencia  ABC      DEF.

Si          =         y    <A = <D  entonces     ABD      DEF.

102) Teorema 12-6. Teorema de la semejanza LLL: Se da una correspondencia entre dos triangulos. 

Si los lalod correspondientes son proporsionales, entonces la correspondencia es una semejanza.(pag-343)
De otro modo: Se dan los triangulos     ABC  y      DEF, y la correspondencia  ABC      DEF,  

Si         =          =          , entonces    ABC          DEF.

103) Teorema  12-7: En un triangulo rectangulo cualquiera, la altura correspondiente 

a la hipotenusa divide al triangulo en otros dos que son semejantes entre si 

y semejantes tambien al triangulo original.(pag-346)
De otro modo:  Sea el     ABC un triangulo rectangulo con el angulo recto en C, y sea CD  la altura desde C  a AB,. Entonces,      ACD        ABC         CBD.  
104) Teorema  12-8: se dan un triangulo  y la altura correspondiente a la hipotenusa.   (pag-347)

(1) La altura es la medida geometrica de los segmentos   en los cuales dicha altura  divide a la hipotenusa.

(2) Cada cateto es la media geometrica de la hipotenusa y el segmento de esta adyacente al cateto.
De otro modo: Sea el   ABC un triangulo rectangulo con su angulo recto en C. 

y sea  CD la altura correspondiente a la hipotenusa  AB. Entonces

(1)             =                    ( 2a )               =                    ( 2b)            =

105) Teorema 12-9: Si dos triangulos son semejantes, entonces la razon de sus areas 

es el cuadrado de la razon de dos lados correspondientes cualesquiera. (pag-350)

LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS

	
	

	
	


106) Teorema 12-10:  Para todo <A,  (sen <A) + (cos <A) = 1; sen <A + Cos  <A = 1; sen rº + cos rº = 1 (pag-363)
107) Teorema 12-11: Para todo <A,  tan <A =  --------- ;  tan rº = ---------
108) Teorema 12-12: Si los angulos  <A  y  < B  son complementarios, entonces  

                                    Sen <B =  Cos <A          y             Cos <B  =  Sen <A.

                         Sen (90 – r) º  =  Cos rº            y      Cos (90-r) º  =  Sen rº
Unidad XIII
geometria cartesiana en el plano

Definiciones Nº 76 (pag-373): 
La coordenada  (x) de un punto P es la coordenada del pie de la perpendicular desde  P al eje X.  

La coordenada  (y)  del  punto  P es la coordenada del pie de la perpendicular desde  P al eje Y. 

Si P tiene coordenadas  (x) y  (y) , entonces escribimos P(x,y).

Definicion Nº 76 (pag-383): Si P1 = (x1, y1) y P2 = (x2, y2) y  P1P2  no es vertical, 

entonces la pendiente de  P1P2 es   ( m =  y2-y1 /  x2-x1).

 Algunas propiedades de las pendientes deducidas de la definicion   

UNIDAD II

(1)  Postulado de la Distancia.(pag-31): A cada par de puntos diferentes le corresponde un número positivo único.

(2) Postulado de la Regla (pag-34): Podemos Establecer una correspondencia entre 
los puntos de una recta y los números reales tal que:

1) A cada punto le corresponde exactamente un número real; (único).

2) A cada numero real le corresponde un punto de la recta; y (único).

3) La distancia entre dos puntos cualesquiera es el valor absoluto de la diferencia 
    de los números reales correspondientes de cada punto.

(3) Postulado de colocación de la regla(pag-38): Dados dos puntos P y Q  de una recta, se puede escoger 
el sistema de coordenadas de manera que la coordenada de P sea cero y la coordenada de Q sea positiva.

(4) Postulado de la recta(pag-41): Dados dos puntos distintos cualquiera, hay exactamente una recta que los contiene.

UNIDAD III
 (5) Postulado Nº 5.(pag-57):

a) Todo plano contiene al menos tres puntos que no están alineados.

b) El espacio contiene al menos cuatro puntos que no están en un plano.

(6) Postulado Nº 6 (pag-59): Si dos puntos de una recta están en un plano, entonces la recta esta en el mismo plano.

(7) Postulado del Plano (pag-60): Tres puntos cualesquiera están en un plano a lo sumo 
(al menos o por lo menos) y tres puntos cualquiera no alineados están exactamente en un plano.

(8) Postulado Nº 8(pag-60): Si dos planos diferentes se intersecan, su intersección es una recta.

(9) Postulado de separación del plano.(pag-64) : Se da una recta y un plano que la contiene. 

Los puntos del plano que no están en la recta forman dos conjuntos tales que:

1) Cada uno de los puntos es convexo, y

2) si P esta en uno de los conjuntos y Q en el otro, entonces el segmento PQ interseca a la recta.

(10) Postulado de la separación del espacio.(pag-65): Los puntos del espacio que no están en 
un plano dado forman dos conjuntos tales que:

1) Cada uno de los conjuntos convexo, y

2) Si P esta en uno de los conjuntos y Q esta en el otro, entonces el segmento PQ interseca al plano

UNIDAD IV
(11) Postulado de la medida de Angulo(pag-82): a cada ángulo <BAC le corresponde un número real entre 0  y  180.

(12) Postulado de la construcción del ángulo.(pag-82): Sea AB un rayo de la arista del semiplano H. 
Para cada numero R (real)  entre 0 y 180, hay exactamente un rayo AP,  con P en H, tal que m<PAB = r.

(13) Postulado de la adición de ángulos(pag-82): Si D esta en el interior del <BAC,
 entonces m<BAC = m<BAD + m<DAC.

(14) Postulado del suplemento(pag-83): Si dos ángulos forman un par lineal, entonces son suplementarios.

UNIDAD V
(15) Postulado LAL(pag-119): Toda correspondiencia LAL es una congruencia.

(16) Postulado ALA(pag-120): Toda correspondencia ALA es una congruencia.

(17) Postulado LLL(pag-120): Toda correspondencia LLL es una congruencia.

UNIDAD  VIII

5º Postulado de Euclides: Por un punto dado que no este en una recta dada,

                                                         pasa solamente una paralela a la recta dada. (pag-231)  *************

Unidad IX

(18) Postulado 18. El postulado de las paralelas: 

Por un punto externo dado hay solamente una recta paralela a una recta dada. (pag-238)

UNIDAD II

1) Teorema 2-1. El teorema de la localizacion de puntos : Sea AB una semirecta y sea X un numero positivo. entonces, existe exactamente un punto P de la semirecta AB tal que AP = X. (pag-44)
2) Teorema 2-2: Todo segmento tiene exactamente un punto medio.(pag-45)

UNIDAD III

3) Teorema 3-1: Si dos rectas se intersecan, su intersección

 contiene un punto solamente.(pag-58) 
4) Teorema 3-2: Si una recta interseca a un plano que no la contiene,

 entonces

 la interseccion contiene un solo punto. (pag-59)
5) Teorema 3-3: Dadas una recta y un punto fuera de ella,

 hay exactamente un plano que contiene a ambos. (pag-60)

6) Teorema 3-4: Dada dos rectas que se intersecan, 

hay exactamente un plano que las contiene.(pag-60)
UNIDAD IV

7) Teorema 4-1: Si dos angulos son complementarios, 
      entonces ambos son agudos. (pag-89)

8) Teorema 4-2: Todo angulo es congruente consigo mismo.(pag-89)

9) Teorema 4-3: Dos angulos rectos cualquiera son congruentes.(pag-90)

10) Teorema 4-4: Si dos angulos son a la vez congruentes y suplementarios, 

entonces cada uno de ellos es un angulo recto.(pag-90)

11) Teorema 4-5: los suplementos de angulos congruentes, son congruentes.(pag-90)
12) Teorema 4-6: los complementos de angulos congruentes, son congruentes. (pag-91)

13) Teorema 4-7: Teorema de los angulos apuestos por el vertice: 

Los angulos opuestos por el vertice son congruentes.(pag-92)

14) Teorema 4-8: si dos rectas que se cortan forman un angulo recto,

 entonces forman cuatro angulos rectos. (pag-92)

 UNIDAD V

15) Teorema 5-1: todo segmento es congruente consigo mismo.(pag-112)
16) Teorema 5-2: todo angulo tiene exactamente una bisectriz.(pag-132)
17) Teorema 5-3: El teorema del triangulo isósceles: Si dos lados de un triangulo son congruentes, entonces los ángulos opuestos a estos lados son congruentes. (pag-134)

         Corolario: 5-3.1: Todo triangulo equilátero es equiángulo.(pag-135)

18) Teorema 5-4: El teorema reciproco: si dos ángulos de un triángulos son congruentes, 

                              entonces los lados opuestos a estos ángulos son congruentes.(pag-135)

Corolario 5-4.1: Todo triangulo equiángulo es equilátero.(pag-136)
Unidad  VI

19) Teorema 6-1: En un Plano dado, y por un punto dado de una recta dada, 

pasa una y solamente una recta perpendicular a la recta dada. (pag-162)

De otro modo: Sea E un plano, sea L una recta el E, y sea P un punto de L.   Entonces,

(1) Hay una recta M en E tal que M contiene a P y M   L;  y  (2) Hay una sola recta M de esa Clase.
20) Teorema 6-2: Teorema de la mediatriz : La mediatriz de un segmento en un plano, es el

 conjunto de todos los puntos del plano que equidistan de los extremos del segmento. (pag-163)
De otro modo: Sea L la mediatriz de AB en el plano E.  Entonces,

(4) si P esta en L,  PA = PB, y  (2) si PA = PB; entonces P esta en L. 

      Colorario 6-2.1: Se dan un segmento AB y una recta L en el mismo plano. 

Si dos puntos de L equidistan de a y de B, entonces L es la mediatriz de AB. (pag-164)

21) Teorema 6-3: Desde un punto externo dado, hay al menos una recta 

perpendicular a una recta dada. (pag-165)
De otro modo: Sea L una recta, y sea P un punto fuera de L. 

Entonces hay una recta que es perpendicular a L y contiene a P. 

22) Teorema 6-4: Desde un punto externo dado, hay a lo sumo 

una recta perpendicular a una recta dada. (pag-166)

       Corolario  6-4.1  Ningun triangulo tiene dos angulos rectos. (pag-166)

23) Teorema 6-5: Si M esta entre los puntos A y C de una recta L, entonces 

M y A estan al mismo lado de otra recta cualquiera que contenga a C. (pag-177)

24) Teorema 6-6: Si M esta entre B y C, y A es un punto cualquiera fuera 

de la recta BC, entonces M esta en el interior del < BAC. (pag-178)

UNIDAD VII

Propiedades de las Desigualdades
0-2) Tricotomia: para todo par de numeros X,Y, uno y solamente uno 

             de los siguientes casos se cumple: X<Y, X=Y; X>Y. (pag-185)
0-2)     Transitividad:  si X<Y y Y<Z, entonces X<Z. (pag-185)    

0-3)     Propiedad Aditiva:  Si A<B  y X≤Y, entonces  A + X < B +Y. (pag-186)  
0-4)     Propiedad Multiplicativa: Si X<Y y A>0, entonces AX<AY. (pag-186)
25) Teorema 7-1: Si  a= b+c  y  c > 0, entonces a>b.  . (pag-186)

26) Teorema 7-2: El Teorema del Angulo Externo:  Un angulo externo de un triangulo 

       es mayor que cada uno de sus angulos internos no contiguos.   (pag-188)

De otro modo: se da el ΔABC. Si C esta entre A y D, entonces <BCD > <B.  

   Corolario 7-2.1: Si un triangulo tiene un angulo recto, entonces los otros angulos son agudos.   

El Teorema LAA: Toda correspondencia LAA es una congruencia. 

De otro modo: Se dan los triangulos  Δabc  y  Δdef. si <a = <d, <b = <e  

                          y ac = df ,  entonces  ΔABC = ΔDEF.   (pag-192)

27) Teorema 7-4: El Teorema de la hipotenusa y el cateto:  Se da una correspondencia

       entre dos triangulos rectangulos. Si la hipotenusa y un cateto de un triangulo son 

        congruentes con las partes correspondientes del segundo triangulo, entonces la 

        correspondencia es una congruencia. .   (pag-193)

De otro modo: Se dan los triangulos ABC  y DEF, tales que  m<A = m<D = 90.

                           AB = DE  y  BC = EF   entonces  ΔABC = ΔDEF.   

Desigualdades en un mismo Triangulo

28) Teorema 7-5: Si dos lados de un triangulos no son congruentes, entonces 

        los angulos opuestos a estos lados no son congruentes y el angulo mayor 

        es el apuesto al lado mayor. (pag-195)
De otro modo: En un triangulo cualquiera ΔABC, si AB  > AC,  entonces <C  >  <B
29) Teorema 7-6: Si dos angulos de un triangulo no son congruentes, 

       entonces los lados opuestos a estos angulos no son congruentes y

       el lado mayor es el opuesto al angulo mayor. (pag-196)

De otro modo: en un triangulo cualquiera ΔABC, si <C  >  <B, entonces AB  > AC.

Los Teoremas 7-5 y 7-6 son reciprocos – (de la forma si y solo si)

(7-5): Se da el triangulo cualquiera ΔABC, si AB > AC,  entonces <C  >  <B. 

(7-6): Se da el triangulo cualquiera ΔABC, si <C  >  <B,  entonces AB  > AC.

La distancia entre una recta y un punto.

30) Teorema 7-7:  El primer teorema de la minima distancia : El segmento mas corto 

       que une un punto a una recta es el segmento perpendicular a la recta. (pag-200)

De otro modo: Se dan una recta L y un punto P fuera de ella. Si PQ   L en Q, 

                          y R es otro punto cualquiera de L, entonces PQ < PR.

31) Teorema 7-8: La desigualdad del triangulo:  La suma de las longitudes de dos lados 

       cualesquiera de un triangulo es mayor que la longitud del tercer lado. (pag-200)

De otro modo: En un triangulo triangulo ΔABC cualquiera, tenemos AB+BC > AC.  

El teorema de la charnela y su reciproco

32) Teorema 7-9: El teorema de la charnela:  Si dos lados de un triangulo son congruentes,          

       respectivamente, con dos lados de un segundo triangulo, y el angulo comprendido en el 

       primer triangulo es mayor que el angulo comprendido en el segundo, entonces el tercer 

       lado del primer triangulo es mayor que el tercer lado del segundo. (pag-203)

De otro modo: Sean  ΔABC y ΔDEF dos triangulos, con AB = DE  y AC = DF. 

      Si   <A  >  <D, entonces BC > EF.

33) Teorema 7-10: El reciproco del teorema de la charnela:   Si dos lados de un triangulo son   

       congruentes, respectivamente, con dos lados de un segundo triangulo, y el tercer lado del 

      primer triangulo es mayor que el tercer lado del segundo, entonces al angulo comprendido 

      del primer triangulo es mayor que el angulo comprendido del segundo. (pag-204)

De otro modo: Sean ΔABC y ΔDEF dos triangulos, con AB = DE  y AC = DF. 

      Si   BC > EF, entonces  <A  >  <DG.

UNIDAD  VIII

PERPENDICULARIDAD PARA RECTAS Y PLANOS

34)  Teorema 8-1: Si B y C equidistan de P y Q, entonces todo punto entre B y C tambien                        

                                equidista de P y Q. (pag-215)  Nota: veace el colorario 6-2.1

El teorema fundamental sobre la perpendicularidad

35)  Teorema 8-2: Si una recta es perpendicular a dos rectas que se intersecan en un punto 

        de interseccion, entonces es perpendicular al plano que contiene las dos rectas. (pag-216)

De otro modo: sean  L1 y L2 dos rectas en el plano E, que se intersecan en A. Sea L una recta perpendicular a L1 y L2 en A. Entonces, L es perpendicular a toda recta L3 que este en E y contenga a A. 

36) Teorema 8-3: Por un punto dado de una recta dada, pasa un plano perpendicular 

                               a la recta dada. (pag-218).

37) Teorema 8-4: Si una recta y un plano son perpendiculares, entonces el plano contiene toda 

  recta perpendicular a la recta dada en su punto de interseccion con el plano dado. (pag-219).

De otro modo: Si la recta L es perpendicular al plano E en el punto P, y L1 es una recta perpendicular a L en P, entonces L1 esta en E.

38) Teorema 8-5: Por un punto dado de una recta dada pasa solamente un plano 

perpendicular a la recta. (pag-220)

39) Teorema 8-6: El teorema del plano bisecante perpendicular: El plano bisecante de un 

segmento es el conjunto de todos los puntos equidistantes de los extremos del segmento. (pag-220)
De otro modo: Sea E el plano bisecante perpendicular de AB, entonces, 

(1) Si P esta en E. tendremos  PA = PB; (2) Si PA = PB, sera cierto que P esta en E.

40) Teorema 8-7: Dos rectas perpendiculares al mismo plano son coplanarias.(pag-222)

41) Teorema 8-8: Por un punto dado, pasa un plano y solamente uno, perpendicular aa una recta dada. (pag-224)

42) Teorema 8-9: Por un punto dado, pasa una recta y solamente una, perpendicular a un plano dado. (pag-224)

43) Teorema 8-10: el segundo teorema de la minima distancia. (pag-224)

El segmento mas corto desde un punto a un plano que no lo contiene, es el segmento perpendicular
Unidad IX

RECTAS PARALELAS EN UN PLANO

44) Teorema 9-1: Dos rectas paralelas estan exactamente en un plano. (pag-229).

45) Teorema 9-2: Dos rectas en un plano son paralelas, si ambas son perpendiculares 

                              a la misma recta.(pag-230)

46) Teorema 9-3: Sea L una recta y P un punto que no esta en L. entonces ,  

                               hay al menos una recta que pasa por P y es paralela a L. (pag-230).  

47) Teorema 9-4: Si dos rectas son cortadas por una secantes, y si dos angulos alternos internos son  

       congruentes, entonces los otros dos angulos alternos internos son tambien congruentes.(pag-232).

48) Teorema 9-5. El teorema AIP. 

Se dan dos rectas cortadas por una secante. Si dos angulos alternos internos 

son congruentes, entonces las rectas son paralelas. (pag-233).

49) Teorema 9-6: Se dan dos rectas cortadas por una secante. Si dos angulos correspondientes 

son congruentes, entonces dos angulos alternos internos son congruentes. (pag-237)

Nota: (Refierase al teorema de los angulos opuestos por el vertice.)
50) Teorema 9-7: Se dan dos rectas cortadas por una secantes. Si dos angulos correspondientes 

                                son congruentes, entonces las rectas son paralelas.(pag-237).

51) Teorema 9-8. El teorema PAI: Si dos rectas paralelas son cortadas por una secante,

                              entonces los angulos alternos internos son congruentes. (pag-238)

52)  Teorema 9-9. Si dos rectas paralelas son cortadas son cortadas por una secante, 

                               cada dos angulos correspondientes son congruentes. (pag-239)

53) Teorema 9-10: Si dos rectas paralelas son cortadas por una secante, los angulos internos 

                           a un mismo lado de la secante son suplementarios. (pag-239)

De otro modo: Se dan L1 // L2 y una secante T. entonces, los angulos  <b  y  <d  

                         son suplementarios y los angulos  <a  y  <c son suplementarios.   

54) Teorema 9-11: En un plano, si dos rectas son paralelas a una tercera recta, 

                                 entonces son paralelas entre si. (pag-239)

55) Teorema 9-12: En un plano, si una recta es perpendicular a una recta paralela, 
                                  es perpendicular a la otra. (pag-239)

56) Teorema 9-13: Para todo triangulo, la suma de las medidas de los angulos es 180. (pag-242)

Corolario 9-13.1: Se da una correspondencia entre dos triangulos. Si dos pares de angulos                 

                              correspondientes son congruentes, entonces los angulos correspondientes 

                              del tercer par son tambien congruentes. (pag-243).

Corolario 9-13.2: Los angulos agudos de un triangulo rectangulo son complementarios. (pag-243).

Corolario 9-13.3: En todo triangulo, la medida de un angulo externo es la suma 

                              de las medidas de los angulos internos no contiguos. (pag-243).

57) Teorema 9-14: Cada diagonal descompone a un paralelogramo 

                                  en dos triangulos congruentes. (pag-247)
58) Teorema 9-15: En un paralelogramo, dos lados opuestos cualesquiera son congruentes. (pag-247)

Corolario 9-15.1: Si dos rectas son paralelas, entonces todos los puntos de cada recta 

                              equidistan de la otra recta. (pag-247)

59) Teorema 9-16: En un paralelogramo, dos angulos opuestos cualquiera son congruentes. (pag-247)

60) Teorema 9-17: En un paralelogramo, dos angulos consecutivos cualesquiera son suplementarios. (pag-248)

61) Teorema 9-18: Las diagonales de un paralelogramo se bisecan.(pag-248)

62) Teorema 9-19: Si ambos pares de lados opuestos de un cuadrilatero son congruentes, 

                                 entonces el cuadrilatero es un paralelogramo. (pag-248)

63) Teorema 9-20: Si dos lados de un cuadrilatero son paralelos y congruentes, 

                                 entonces el cuadrilatero es un paralelogramo. (pag-248)

64) Teorema 9-21: Si las diagonales de un cuadrilatero se bisecan, 

                               entonces el cuadrilatero es un paralelogramo (pag-248)

65) Teorema 9-22: El segmento entre los puntos medios de dos lados de un triangulo 

                                es paralelo al tercer lado y tiene la mitad de su longitud. (pag-248)

De otro modo: Se da el  triangulo ABC. Si D y E son los puntos medios de AB y BC, 

                          respectivamente, entonces DE //  AC  y  DE = ½ AC. 

66) Teorema 9-23: Si un paralelogramo tiene un angulo recto, entonces tiene cuatro 

                                angulos rectos y el paralelogramo es rectangulo. (pag-252)

67) Teorema 9-24: En un rombo, las diagonales son perpendiculares entre si.(pag-252)

68) Teorema 9-25: Si las diagonales de un cuadrilatero se bisecan y son perpendiculares,

                                Entonces el cuadrilatero es un rombo. (pag-252)

69) Teorema 9-26: La longitud de la mediana correspondiente a la hipotenusa de un 

                 triangulo rectangulo es la mitad de la longitud de la hipotenusa. (pag-254)

70) Teorema 9-27: El teorema del triangulo 30-60-90: (pag-254)


                               Si un angulo agudo de un triangulo recto tiene medidad 30, 

                                entonces la longitud del lado opuesto es la mitad de la hipotenusa. 

71) Teorema 9-28: Si la longitud de un cateto de un triangulo rectangulo es 

                                la mitad de la longitud de la hipotenusa, entonces el lado 

                                opuesto tiene medida 30 (pag-254)


SECANTES A VARIAS RECTAS PARALELAS

72) Teorema 9-29: Si tres rectas paralelas determinan segmentos congruentes en una secante T, 

        entonces determinan segmentos congruentes en cualquier secante T” paralela a T.(pag-257)

73) Teorema 9-30: Si tres rectas paralelas determinan segmentos congruentes en una secante,

                    entonces determinan segmentos congruentes en cualquier otra secante. (pag-257)

Corolario 9-30.1: Si tres o mas rectas paralelas determinan segmentos congruentes en una secante, entonces determinan segmentos congruentes en cualquier otra secante.

UNIDAD II

	Definición Nº 1(pag31): La distancia entre dos puntos es el número obtenido mediante 
el postulado de la distancia, si Existen los puntos P y Q, la distancia entre ellos se denota PQ.


.
	Definición Nº 2(pag-35): Una correspondencia como la descrita en el postulado de la regla se denomina 
Sistema de coordenadas.  El número correspondiente a un punto se le llama coordenada del punto.


	Definición Nº 3 (pag-39): Un punto B esta entre los puntos A y C si:

	1) A, B y C son puntos distintos de una misma recta  y;

	2) AB + BC = AC.


	Definición de segmento Nº 4(pag-41): Para dos puntos cualquiera A y B, el segmento AB 
es el conjunto de los puntos A y B,y de todos los puntos que están entre A y B. Los puntos 
A y B se llaman las extremos de AB. 


	Definición Nº 5(pag42): El numero AB se le llama longitud del segmento AB.


	Definición Nº 6(pag-42): Sean A y B dos puntos de una recta L. El rayo AB.. es el conjunto 
de puntos que es la reunión de 

	(1) el segmento AB y

	(2) el conjunto de todos los puntos C para los cuales es cierto que B esta entre A y C. 

	El punto A se llama el extremo de AB.


	Definición Nº 7(pag43): Si A esta entre B y C, entonces AB y AC se llama rayos opuestos.


	Definición Nº 8(pag-45): Un punto B se llama punto medio de un segmento AC, 
si B esta entre A y C; y AB = BC.


	Definición Nº 9.(pag45) : Decimos que el punto medio de un segmento biseca al segmento.


UNIDAD III

	Definición Nº 10.(pag55): El conjunto de todos los puntos se llama Espacio.


	Definición Nº 11.(pag57): Los puntos de un conjunto están alineados o son colineales, 
si hay una recta que los contiene a todos.


	Definición Nº 12.(pag57): Los puntos de un conjunto son coplanarios, 
si hay un plano que los contiene a todos.


	Definición Nº 13.(pag-63): Un conjunto A se llama convexo, 
si para cada dos puntos P y Q del conjunto, todo el segmento PQ esta en A


	Definición Nº 14.(pag-64): Dada una recta L y un plano E que la contiene, Los dos conjuntos 
determinados por el postulado de la separación del plano se llaman semiplanos o lados de L. y L 
se llama la arista o el borde de cada uno de ellos. Si P esta en uno de los semiplanos y Q esta en el otro, 
entonces decimos que P y Q están en lados opuestos de L

Nota: El postulado 9 nos dice dos cosas acerca del modo que una recta separa al plano en dos semiplanos:
(5) Si dos puntos están en el mismo semiplano, entonces el segmento que los une esta en 
             el mismo semiplano y, por tanto, nunca interseca la recta.

(6) Si dos puntos están en semiplano opuestos, entonces el segmento que  une dos puntos
             siempre interseca la recta.(pag-64)


	Definición Nº 15.(pag-65): Los dos conjuntos determinados por el postulado de separación 
del espacio se llaman semiespacio, y el plano dado se llama la cara de cada uno de ellos.


UNIDAD IV

	Definición Nº 16(pag-75): Si dos rayos tienen el mismo origen o extremos, pero no están 
en la misma recta, entonces su reunión  es un ángulo. Los dos rayos se llaman lados del ángulo  

y el extremo común se llama vértice.Si los rayos son AB y AC, entonces el angulo se indica con 
 <BAC  o  con  <CAB


	Definición Nº 17(pag-76): Si A, B, C, son tres puntos cualquiera no alineados, entonces la reunión de
 los segmentos AB, AC y BC se llama triangulo, y se indica con    ABC. Los puntos A, B y C se llaman 
Vértices, y los segmentos AB, AC y BC se llaman Lados. Todo triangulo   ABC  determina tres ángulos: 
 <BAC, <ABC  y <ACB.  A estos los llamamos los ángulos del    ABC. Si esta claro a que triangulo nos referimos, frecuentemente podemos designarlos por <A, <B y <C.


	Definición Nº 18(pag-76):  Sea <BAC un ángulo en el plano E. Un punto P esta en el interior del <BAC, 
si (1) P y B están del mismo lado de la recta AC, y  (2)  P y C están del mismo lado de la recta AB. El exterior del <BAC es el conjunto de todos los puntos de E que no están en el ángulo y que tampoco están en su interior.


	Definición Nº 19(pag77): Un punto esta en el interior de un triangulo, si esta en el interior de cada uno
 de los ángulos del triangulo. Un punto esta en el exterior de un triangulo, si esta en el plano del triangulo, 
pero no esta en el triangulo o en su interior


.

	Definición Nº 20(pag82): El numero dado por el postulado de la medida de ángulos 
se llama medida del <BAC, y se escribe m<BAC


	Definición Nº 21 (pag83): Si AB y AD son rayos opuestos, y AC es otro rayo cualquiera, 
entonces <BAC y <CAD forman un par lineal. 


	Definición Nº 22(pag-83): Si la suma de las medidas de dos ángulos es 180, entonces decimos que 
los ángulos son suplementarios, y que cada uno es el suplemento del otro.


	Definición Nº 23(pag87): Si los ángulos de un par lineal tienen la misma medida,
 entonces cada uno de ellos se llama un Angulo recto


.
	Definición Nº 24(pag87): Un Angulo recto es un ángulo cuya medida es 90.


	Definición Nº 25(pag87): Si AB y AC forman un ángulo recto, entonces se llaman 
perpendiculares, y escribimos   AB   AC.


	Definición Nº 26(pag87): Si la suma de las medidas de dos ángulos es 90, entonces los ángulos 
se llaman complementarios y cada uno de ellos se llama el complemento del otro. Un ángulo con 
medida menor que 90 se llama agudo. Un ángulo con medida mayor que 90 se llama obtuso.


	Definición Nº 27(pag-88): Dos ángulos con la misma medida se llaman ángulo congruente. 
Así, <ABC y <DEF son congruentes, si m<ABC = m<DEF y en este caso, escribimos 
<ABC  =  <DEF.  El símbolo  =  se lee "es congruente con".


	Definición Nº 28(pag91): Dos ángulos son opuestos por el vértice, si sus lados forman 
dos pares de rayos opuestos. 


 UNIDAD V

	Definición Nº 29(pag-112): Dos angulos son congruentes, si tienen la misma medida. 
Dos segmentos son congruentes, si tiene la misma longitud.


	Definición Nº 30(pag113): Sea     ABC    DEF   una correspondencia entre los vértices de dos triángulos. 
 Si los pares de lados correspondientes son congruentes, y los pares de ángulos correspondientes son congruentes, entonces la correspondencia ABC    DEF  se llama una congruencia entre los dos triángulos.


	Definición Nº 31(pag-115): Un lado de un triangulo se dice estar comprendido por los angulos 
cuyos vertices son los extremos del segmento.  Un angulo de un triangulo se dice estar 
comprendido por los lados del triangulo que estan en los lados del angulo.


	Definición Nº 32(pag-132): Si D esta en el interior del <BAC, y  <BAC  =  <DAC, 
entonces AD biseca al  <BAC, y  AD se llama la bisectriz del <BAC.


	Definición Nº 33(pag-135): Un triangulo con dos lados congruentes se llama Isósceles. 
El otro lado es la base. Los dos ángulos asociados con la base son ángulos de la base. 
El ángulo opuesto a la base es el ángulo en el vértice.


	Definición Nº 34(pag-135): Un triangulo con sus tres lados congruentes se llama equilátero. 
Un triangulo para el cual dos lados cualesquiera son congruentes se llama escaleno. 
Un triangulo es equiángulo, si sus tres ángulos son congruentes.


	Definición Nº 35(pag-144): Sean A, B, C y D cuatro puntos coplanarios. Si tres puntos cualesquiera 
de ellos no están alineados, y los segmentos AB, BC, CD y DA se intersecan solamente en sus extremos, entonces la reunión de los cuatro segmentos se llama cuadrilátero. Los cuatro segmentos se llaman lados, 
y los puntos A, B, C y D se llaman vértices. Los Angulo  <DAB,   <ABC,  <BCD  y  <CDA 
se llama ángulos del cuadrilátero, y pueden indicarse brevemente por <A, <B, <C  y  <D.


	Definición Nº 36(pag-145): Una mediana de un triangulo es un segmento 
cuyos extremos son un vertice del triangulo y el punto medio del lado opuesto. 
Todo triangulo tiene tres medianas, una para cada vertice.


	Definición Nº 37(pag-145): Un segmento es una bisectriz de un ángulo de un triangulo, 
si (1) esta en el rayo que biseca al ángulo del triangulo, y (2) sus extremos son el vértice 
de ese ángulo y un punto del lado opuesto. 


Unidad  VI

Definicion Nº 38 (pag-163): En un plano dado, la mediatriz de un segmento 

                             es la recta perpendicular al sepmento en su punto medio.

Nota: Todo segmento AB tiene un punto medio C, y solamente uno; y por C, pasa una recta;

           y solamente una, perpendicular a AB. Por tanto la mediatriz existe y es unica.

 Definicion Nº 39 (pag-167): Un triangulo rectangulo es un triangulo uno de cuyos angulos es recto.  
 El lado opuesto al angulo recto se llama hipotenusa, y los otros dos lados son los catetos. 
UNIDAD VII

Desigualdades para Numero, Segmento y Angulos

Definicion Nº 40 (pag-185) Desigualdades de Segmento:  AB< CD, si AB< CD 

Un segmento es menor que (omas corto que) otro, si su longitud es menor.  

Definicion Nº 41 (pag-185) Desigualdades de Angulos:  <A < <B, si m<A < m<B
Un Angulo es menor que otro, si su longitud es menor. 
Propiedades de las Desigualdades
0-3) Tricotomia: para todo par de numeros X,Y, uno y solamente uno 

             de los siguientes casos se cumple: X<Y, X=Y; X>Y. (pag-185)
0-2)     Transitividad:  si X<Y y Y<Z, entonces X<Z. (pag-185)    

0-3)     Propiedad Aditiva:  Si A<B  y X≤Y, entonces  A + X < B +Y. (pag-186)  
0-4)     Propiedad Multiplicativa: Si X<Y y A>0, entonces AX<AY. (pag-186)
Definicion Nº 42 (pag-187): Si C esta entre A y D, entonces el <BCD 
                                              es un angulo externo del  ΔABC.

Definicion Nº 43 (pag-188): El <A y el <B del ΔABC  se llaman angulos internos no 
continuos de los angulos externos <BCD y <ACE.  Analogamente, el <A y el <C
 son los angulos internos no continuos de los angulos externos <ABF y    <CBG    
Definicion Nº 44 (pag-191): Si un par de lados correspondientes son congruentes y dos 

pares de angulos correspondientes son congruentes, entonces la correspondencia se llama 

una correspondencia LAA. (LAA significa Lado Angulo Angulo).

Definicion Nº 45 (pag-200): La distancia entre una recta y un punto fuera de ella es la longitud

                                              del segmento perpendicular desde el punto a la recta. La distancia 

                                               entre una recta y un punto de la misma se define cero.
ALTURAS DE UN TRIANGULO

 Definicion Nº 46 (pag-206): Altura de un triangulo: Una altura de un triangulo 

                              es un segmento perpendicular desde un vertice del triangulo

                              a la recta que contiene al lado opuesto
UNIDAD  VIII

PERPENDICULARIDAD PARA RECTAS Y PLANOS

	Definicion Nº 47 (pag-213): Una recta y un plano son perpendiculares. Si se intersecan y si, 
ademas, toda recta en el plano que pase por el punto de interseccion es perpendicular a la 
recta dada. Cuando la recta L y el plano E son perpendiculares, entonces escribimos 
 L   E o E    L. Si p es el punto de interseccion, entonces decimos que  L    E  en  P.


	Definicion Nº 48 (pag-224): La distancia a un plano desde un punto que no esta 

situado en el es la longitud del segmento perpendicular desde el punto al plano. 


Unidad IX
RECTAS PARALELAS EN UN PLANO
	DOS RECTAS EN EL ESPACIO PUEDEN ESTAR SITUADAS DE TRES DISTINTAS MANERAS:
(7) Pueden intersecarse en un punto. En este caso el teorema 3-4 nos dice que son coplanarias.

(8) Pueden no intersecarse y no ser coplanarias, En este coso  se llaman rectas alabeadas.

(9) Las dos rectas pueden estar en un mismo plano sin intersecarse. En este caso, decimos 

       que las dos rectas son paralelas.


	Definicion Nº 49 (pag-229): Dos rectas que no estan en un mismo plano se llaman alabeadas.

	Definicion Nº 50 (pag-229): Dos rectas paralelas estan exactamente en un plano.


	Definicion Nº 51 (pag-231): Una secante a dos rectas coplanarias es una recta 

                                              que las interseca en dos puntos diferentes. 


	Definicion Nº 52 (pag-232): Se dan dos rectas L1 y L2 cortadas por una secante T en los puntos 
P y Q, Sea A un punto de L1 y B un punto de L2, tal que A y B estan en lados opuestos de T. Entonces, el  <APQ y el   <PQB son angulos alternos internos


	Definicion Nº 53 (pag-236): Si dos rectas son cortadas por una secante de modo que 

el <X  y el <Y son angulos alternos internos, y los angulos <Y  y   <Z  son opuestos 
por el vertice, entonces el  <Y  y  el  <Z son angulos correspondientes. 


	Definicion Nº 54 (pag-245): sean A, B, C y D cuatro puntos coplanarios. Si tres cualquiera de ellos no estan alineados, y los segmentos AB; BC; CD Y DA se intersecan solamente en sus extremos, entonces la reunion 

de los cuatros segmentos se llama cuadrilatero. Los cuatros segmentos se llaman lados, y los puntos A;B;C y D se llaman vertices. Los angulos <DAB,  <ABC,  <BCD  y   <CDA    se llaman angulos del cuadrilatero.


	Definicion Nº 55 (pag-246): Un cuadrilatero es convexo, si dos cualquiera de sus vertices 

no estan en lados opuestos de una recta que contiene a un lado del cuadrilatero.


	Definicion Nº 56 (pag-246): Dos lados de un cuadrilatero son opuestos, si no se intersecan. Dos angulos son opuestos, si no tienen comun un lado del cuadrilatero. Dos lados son consecutivo, si tienen un extremo comun. Dos angulos son consecutivos, si tienen comun un lado del cuadrilatero. Una diagonal de un cuadrilatero 
es un segmento determinado por dos vertices no consecutivos


	Definicion Nº 57 (pag-247): Un trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos.


	Definicion Nº 58 (pag-247): Un paralelogramo es un cuadrilatero en el cual ambos pares 

                                              de lados opuestos sean paralelos


	Definicion Nº 59 (pag-247): La distancia entre dos rectas paralelas es la distancia 

                                              de cualquier punto de una de ellas a la otra.

	Definiciones Nº 60 (pag-252):

	Un rombo es un paralelogramo cuyos lados son todos congruentes entre si.

	Un rectangulos es un paralelogramo cuyos angulos son todos rectos.

	Un cuadrado es un rectangula cuyos lados son todos congruentes estre si


SECANTES A VARIAS RECTAS PARALELAS

	Definiciones Nº 61 (pag-256): Si una secante corta a dos rectas L1 y L2 en los puntos  A y B, 

                  entonces decimos que L1 y L2 determinan o marcan el segmento AB en la secante. 


Unidad X
RECTAS  y PlAnos paralelos

Definiciones Nº 62 (pag-259): Dos planos, o un plano y una recta, son paralelos, si no se intersecan.
